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Registrado no Brasil um
Super Raio de 249 kA.

A NBR 5419:20I15 prevé protecao
para até 200 kA. E agora, projetista?

Registrado no Brasil um Super Raio de
249 kA. A NBR 5419:2015 prevé protecao
para até 200 kA. E agora, projetista?
O objetivo deste trabalho é relatar e
mostrar alguns acidentes que vém sendo
colecionados pelo autor ac longo dos anos
e agora serao publicamente mostrados.
Juntamente com algumas das fotos serao
feitas observacoes tentando, dentro do
possivel, apresentar algumas justificativas
técnica para explicar esses eventos.

trabalho

"

E importante realcar o©
desenvolvido na area de pesquisas pelo
consorcio formado pela Cemig, Furnas,
Simepar e Inpe, chamado de RINDAT (www

rindat.com.br), através do sistema nacional

integrado de monitoramento de tempestades,
o qual faz o monitoramento das tempestades
possibilitando o aviso antecipado de dreas de
risco como refinarias, empresas de explosivos,
associacoes de agricultores etc.

Na foto abaixo vemos a densidade
de ocorréncia de descargas atmosféricos,
por exemplo no dia 12/03/2019, com
atualizacdes a cada 15m. Nao é uma visao
precisa, mas da uma ideia aproximada
do que estd acontecendo em termos de
descargas atmosféricas.

A tabela 5 (quadro 2) da NBR 5419-
1:2015 traz as probabilidades de ocorréncia
das descargas, de maneira que o Nivel de

Protecdo (l), se utilizado adequadamente,

Quapro 1 — Niveis DE PROTECAO

TABELA 3 - VALORES MAXIMOS DOS PARAMETROS DAS DESCARGAS ATMOSFERICAS CORRESPONDENTES
Aos Nivels De PRoTECAO (NP) (NBR 5419-1/2015)

Primeiro impulso positivo

Parametro da corrente

_ Simbolo | _Uridade |1 |1
/ KA 200

Fonte: ABNT NBR 5419-1:2015,

Corrente de pico 150 100

Carga do impulso R C 100 75 50

Energia especifica W/R MJ/Q 10 5,6 2.5
Pardmetro de tempo T/ T, us/ps 10/350

QuADRO 2 — PROBABILIDADES DE PARAMETROS DE DESCARGA

TABELA 5 - PROBABILIDADES PARA OS LIMITES DOS PARAMETROS DAS CORRENTES DAS
CARGAS ATMOSFERICAS (NBR 5419-1/2015)

Primeiro impulso positivo

NP

Fonte: ABNT NBR 5419-1:2015.

Probabilidade de que os parametros da corrente sejam:

menores que os maximos valores definidos na Tabela 3
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oferece protecao satisfatéria para até 99%
da distribuicao percentual das descargas
atmosféricas. Assim, este valor também
expressa a eficiéncia do sistema projetado.

A norma NBR 5419-1/2015 é bem
clara quantos aos limites de protecdo de
descargas das edificacdes, conforme o
texto que se segue:

As medidas de protecdo especificadas
na ABNT NBR 5419-3 e na ABNT NBR
5419-4

atmosféricas cujos pardmetros de corrente

sao efetivas contra descargas
estiverem na faixa definida pelo NP adotado
para o projeto. Desta maneira, assume-se
que a eficiéncia de uma medida de protecéo
e igual a probabilidade com a qual os
parametros das correntes das descargas
atmosféricas estdo dentro de tal faixa.
Para parédmetros que excedam esta faixa,
permanece um risco residual de danos.

A protecao para um super raio, tal
qual o que foi observado pelo INPE, de
uma forma geral, deve afetar mais as MPS
~ Medidas de Protecao contra Surtos,
principalmente na especificagdo dos DPS
— Dispositivos de Protecao contra Surtos
e em eventuais blindagens espaciais. Isto
porque o SPDA - Sistema de Protecao
contra  Descargas Atmosféricas nos
seus subsistemas de captores, descida
e aterramento, |a possuem materiais
relativamente bem dimensionados (no
caso de serem obedecidas as normas), e
a falha de protecdo geralmente ocorrem
para as correntes inferiores as minimas
especificadas na norma (Tabela 4 da ABNT
NBR 5419-1: 2015).

das correntes de impulso do DPS, sao

Na especificacéo

consideradas as correntes de pico para os
diversos Niveis de Protecao (NP). Neste
caso do super raio, a corrente de impulso
poderd ultrapassar o valor especificado
para o DPS e danifica-lo. Além disto, o maior
campo eletromagnético gerado por este

super raio podera superar os valores das

correntes induzidas na instalacdo podendo
superar os valores especificados para as
condicdes normalizadas. Desta forma,
sempre que possivel e economicamente
viavel, deve-se utilizar DPS com valores
superiores aos calculados para se ter uma
maior margem de seguranca na protecao
e/ou utilizar blindagens espaciais como
medidas de proteg¢ao contra surtos (MPS).

Assim, € absolutamente importante
que o projetista inclua nas observacoes do
projeto de PDA, ou mesmo nas memorias
de calculo, as observagbes de que as
Descargas Atmosféricas sao fendmenos
da natureza nao controlados, de maneira
que as meaidas, apesar de eficientes,
sdo baseadas em dados probabilisticos e
ndo garantem protecao plena dos danos
causados pelas descargas. Em casos de
descargas acima dos valores previstos,
podem existir prejuizos a edificacdo e
aos equipamentos eletrénicos proximos a
descarga, ou ligadas a uma linha elétrica
diretamente atingida pela descarga ou
ainda que sofreu o efeito indireto de

descargas que cairam préximas a ela.
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